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Cg) Bauteil mit hoher absorptive r Wirkung uber einem breiten Frequenzbereich 
@ Gegenstand dar Erfindung ist ein Verkleidungs- oder 

Formalement fur Verkehrsmittel, umfassend wenigstens 

einen mi k rage loch ten Falienabsorber, wenigstens einen 

Schaumstoff- und/ader Vliesabsorber und/oder Luftspalt 

in raumlichem Abstand zu einer schallhfcrten Wand. 
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Bescfareibung 

Gegenstand dcr Erfindung ist cin \ferklei dungs- odcr 
Formelcment fOx VcrkehrsmitteL 

Im Stand der Tfechnik sind Absoiber aus Fasermaterial be- 
Irannt, die als Vliesbauteile eingesetzt weiden. Als Fasem 
kommen dabei neben Naturfasem polymerc Fasem anorga- 
nische oder metaliische Fasem zum Finsatz Einc Bindung 
zu den Bauleilen erfolgt dabei durch eine Verknupfung iiber 
die eigeneo als auch Fremdrasern und/oder durch ein Binde- 
mittel, welches polymerer oder auch anorganischcr Natur 
sein kann. 

Weiteibin sind Absorber aus ofxenporigen SchSumen aus 
polymeretn, organischern wie auch anorganischen Material 
bekannt Die optimale Absorptionswirkung solcher Materia- 
lien liegt in einem Frequenzbereich von 2000-10 000 Hz. 

Aus den verschiedenen Bereichen derlechnik ist derEin- 
satz von Helmholz-Resonatoren unterschiedlichster Abmes- 
sungen zur Dampfung von Luftschall bekannt fttr den Bc- 
reich des Kraftfahrzeugbaus sei hier stellvertretend auf die 
Offenlegungsschriften DE 196 15 917 A, DE 196 13 875 A 
und DE 37 29 765 A hingewiesen. Diese Absorber sind sebr 
plaizintensiv und fur den Kraftfahrzeugbereich nur bedingt 
geeignet. 

In derDE 197 54 107 CI und dem hier referierten Stand 
der Technik, auf den voll inhaltlich Bezug geaommen wird, 
wird das Absorptionsverhalten inikrorxaforierter Bauteile 
untersuchL In der genannten Schrift werden aus mikroperfo- 
rierten Folien geschichtet aufgebaute Baffle-S trukturen un- 
tersucht, die als sogenannte Kompaktabsorber von einer 
Decke oder einem Dach abhangt Die mUaoperforierten Fo- 
lien sind geeignet, einseitig oder beidseitig, senkrecht, 
schrag oder streifend auftrefTende Schallwellen aus dem 
Raum, insbesondere bei hoheren Frequenzen, sehr wir- 
kungsYoll zu absorbieren. 

Wenn man zusatzlich parallel im Ab stand von einigen 
Zentimetem fQr jede mikroperforierte Folie eine weitere, 
nicht perforierte Folie ausspannt, verbessert sich die Ab- 
sorption der akustisch wirksamen Folie nicht Dies wird da- 
nut erklart, dass letztere zur Entfaltung ihrer Dampfungs- 
wirkung weder eine schallharte Riickwand, noch einen wie 
auch immer gestalteten Hohlraum dazwischen als Luftkis- 
sen benQtigt Ersetzt man dagegen die rmkroperforierten 
durch ungelochte Folien des gleichen Materials* so bleibt 
eine nur ganz geringe Absorption Ubrig. Die Schallab sorp- 
tion kommt bekanntermafien bei einer Resonatoranardnung 
zustande, wo der Masse-Fedcr-Erfekt zum Tragen kommt 
Eine physikalische Erklarung fur die Schallabsorption der 
mikroperforiertfin Folien wird von den Erfindem der ge- 
nannten Druckschrift nicht fur moglich gehalten. 

Bekannt sind weiterhin mikrogelochte Folien und Flatten, 
die in AbhSngigkeit vom Lcchdurchmesser, dem Abstand 
der Folie von der Wand, der Flilche die durch die Eofarungen 
often ist und der Foliendicke, definierte Frequenzen ausfil- 
tem konnen. In derDE 197 54 107 A ist ein solcher Schall- 
ab sorber fur den Bereich von RSumen beschrieben. Hier tritt 
der Effekl auf, dass eine hone Absorption nur ttber einen re- 
lativ engen Frequenzbereich erreicht werden kann. Eine 
Verbreiterung des Absorptionsbereiches ist imrner mit ei- 
nem betrachtlichen Verlust von Absorption verbunden um 
Hann vollstandig unwirksam zu werden. 

In einer zweilagigen Ancrdnung, bei der zwei Folien hin- 
tereinander angeordnet sind konnen zwei Frequenzbereiche 
absorbiert werden. Dadurch ist dann eine Verbreiterung 
moglich ohne die im Automobilbereich notwendigen Breite 
zu erreichen. 

Bekannt sind welter Aufbauten, wo eine schallundurch- 
lassige FlSche mit Lochungcn versehen ist um cine absorp- 



tive Wirkung des darunterliegenden Absorbers zu erreichen, 
siehe beispielsweise DE 30 18 072 A, DE 41 23 593 A. 

In der DE 41 19 783 A ist ein SchaUdammelcment be- 
schrieben welches aus zwei ubereinander angeordneten 

S Lochphinjen besteht, die zum TYagexelement und untereinan- 
der distanzdert angeordnet sind. Zwischen den beiden Loch- 
platten befindet sich eine Schaumplaite. Der Lochanteil der 
Schall-zugewandxen Seite betragt 50%, der der Schall-abge- 
wandten Seile betragt 20% und liegt damit deutlich iiber die 

10 hier als notweodig angesehenen Werte. 

Aufgabe der Erfindung ist die Bcreitstellung eines Absor- 
ber, der Qber den gesamten Bereich der fur die Auto indus trie 
interessanten Frequenzen (von 500 Hz bis 5000 Hz) absorp- 
tiv wirkt und einen geringen Bauraum bedarf. 

is ErfindungsgemaB wird die Aufgabe dadurch gelost, dass 
ein schichtweiser Aufbau von mikrogelochtcn Absorbern 
und Vlies- und/oder Schaumstofxabsorber und/oder Luft- 
spalt in der Art bereitgestellt wird, dass sich ein Vlies- und/ 
odcr SchaumstoflFabsorber bzw. ein Hohlraum (Luftspalt) 

20 mit einer mikrogelochten Platte/Folie (mikrogelochtem Fo- 
lienabsoiber) abwechselL Bevorzugt sind die Absorber so 
aufgebaut, dass ein oder zwei mikrogelochtB Platten/Folien 
in Verbindung mit zwei odsr drei Vlies- und/oder Schaum- 
stoff absorbern bzw. ein oder zwei Hohlraumen Ubereinander 

25 angeordnet sind. 

Durch die Lochgestaltung der mikrogelochten Absorber 
und der Dicke der Vlies- und/oder Schaumstoffabsorber 
und/oder Luftspalt wird eine Kopplung beider Absorberar- 
ten erreicht, Bei der Betrachtung der Kopplung der einzel- 

30 nen Absorbertypsn muB unterschieden werden, welcber Typ 
sich in Richtung des Schalleintritts an der Oberflachc befin- 
det 

Befindet sich ein Vlies- und/oder Schaumstoffab sorber 
und/oder Luftspalt an der schallziigewandten Seite so wer- 

35 den ab einer bestimrnten Dicke die Eigenschaften des Ver- 
bundes (mikrogelochte Platte/Folie- Vlies- und/oder 
Schaumstorrabsorber und/oder Luftspalt) all eine durch den 
Vlies- und/oder Schaumstorrabsorber bestimmt In Abhan- 
gigkeit vom verwendeten Vlies- und/oder Schaumstoffab- 

40 sorber und/oder Luftspalt betragt die Dicke 20-40 mm 

Mit sinkender Dicke (40 mm-0,3 mm) des Vlies- und/ 
oder Schaurnstoffabsorbers und/oder Luftspalt wirkt der Mi- 
krolochabsorber mit Durch die Wahl der Dicke von Vlies- 
und/oder SchaumstorTabsortier und/oder Luftspalt kann die 

45 Wirkung beider Absorber aufeinander abgestimmt werden. 
Gleiches gilt auch bei einer nachfolgenden Lage von Mikro- 
lochabsorber und Vlies- und/oder Schaumstoffabsorber und/ 
odcr Luftspalt bei mehrlagigen Absorbern. 

Befindet sich der mikrogelochte Folienab sorber auf der 

50 schallzugewandten Seite so ist eine Kopplung beider Absor- 
bertypen in erster Linie durch die offene Flache zu realisie- 
ren. Mit zunehmender offenex Flache wird das Absorptions- 
verhalten durch den Vlies- und/oder Schaumstoffabsorber 
und/oder Luftspalt bestimmt Bei einer offenen Flache von 

55 va. 40% erreicht der Vlies- und/oder Schaumstoffabsorber 
und/oder Luftspalt seine vollstandige Wirkung ohne das der 
Mikrolochab sorber seine Wirkung vollstandig verliert. 

ErfindungsgemaB werden eine oder mehrere mikroge- 
lochte Folienab sorber mit einer offenen Flache von vorzugs- 

60 weise bis zu 4% schichtweise angeordnet Oberflachig auf 
der schallzugewandten Seite und/oder zwischen den Flatten 
bzw. zwischen Wand und dem letzten mikroperforierten Fo- 
lienresonator befindet sich ein Schaiimstoff- und/oder Vlies- 
absorber oder Luft 

65 Je nachdem welcber Absorber die Oberflache der schall- 
zugewandten Seite darsteUt, dessen Absorptionsverhalten 
dominiert das Abscoptionsverhaltea des Gesamtsystems. 
Dabei spielt fiir den Fall, dass eins Schaumstoff- und/oder 
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Vliesabsorber an der OberflSche liegt naturlich such die 
Dicke des Absorbers eine Rolle. Liegt ein Schaumstoff- 
und/oder Vliesabsorber, wie sie im Automobilbereich Ein- 
satz finden, in der ersten Lage zum Schalleinfall, wird die 
Wirkung eines von der SchallqueUe ausgehend in der zwei- 
ten Schicht liegenden mikrogelochten Folienab sorber, ab ei- 
aer Dicke von ca. 7 mm des Schaumstoff- und/oder Vliesab- 
sorbers so stark verringeit, dass seine Wirkung kaum noch 
nachweisbar ist Es dominiert das Eigenschaftsbild des 
SchaumstorxWliesabsorbers. 

Liegt auf der anderen Seite der mikrogelochte Folienab- 
sorber an der Oberflache der schallzugewandten Seite so do- 
miniert dieser das Eigenschaftsbild des Gesamtsystems. Die 
Wirkung des Schaumstoff- und/oder Vliesabsorbers und/ 
oder Luftspalts ist ausgesprochen gering und sein Einsatz 
bat keine praktische Bedeutung. 

Durch das Einbriiigen von zusatzlichen offenen Flachen 
in die mikrogelochte Folienab sorber, fijidet, wenn der mi- 
krogelochte Folienabsorber vox dem Schaumstoff- und/oder 
Vliesabsorber und/oder Luftspalt von der Schaliquelle aus 
gesehen liegt, eine Kopplung von mikrogelochtezn Folien- 
absorber und Schaumstoff- und/oder Vliesabsorber und/ 
oder Luftspalt statt 

Wird die offene Flache alleine dadurcfa vergroBert, dass 
bei gleichen Lochdurchmesser die Anzahl der Locher ver- 
groBert wird, d. h. der Lochabstand verringert sich, so an- 
dern sich die Eigenscharten des Gesamtsystems in dem 
MaSe, wie sich die Eigenschaften des mikrogelochten Fo- 
lienab sorbers andenL, d. h. nach Durchlaiifen eines Maxi- 
mums sinkt die Wirkung stark ab. 

Wird jedoch die offece Flache im mikrogelochte Folien- 
absorber dadurch vergroBert, dass zusatzliche Locher mit ei- 
ner Flache von (6 mm 2 -40 000 mm 2 ) eingebracht werden 
(Makrolochung), die fur den gegebenen Aufbau des mikro- 
gelochte Folienab sorbers alleine (Wandabstand, Folien- 
dicke, Lochabstand) keine Absoqptionswirkung zeigen, so 
hndet eine Ankopplung zum Schaumstoff- und/oder vlies- 
absorber statt 

Entgegen den Erwartungen wurden keine einfache fiber- 
lagerung beider Effekte in der Art gegeben, dass der eine Ef- 
fekt zunimmt und der andere abnimmt Vlelmehr kommt es 
zu einer Verse hriebung der masrimalen Absorption in einen 
anderen Frequenzbereich bzw. es kQnnen zwei getrennte 
Absorptionsmaxima aufgebaut werden. 

Wichtig ist in diesem Zusammenhang das durch diese 
Kopplung beider Absorber der fur das menschliche Ohr hor- 
bare Frequenzbereich abgedeckt werden kann, wie er bei ge- 
gebenen Wandabstand (10-20 mm) durch eine mikroge- 
lochten Folienabsorber oder einen Schaumstoff-ZVlies ab- 
sorber alleine nie erreicht werden kann. 

Von Bedeutung ist in ch'esen Zusammenhang, dass bei ei- 
ner mittleren Konzentranon der Locher fur die Mikrolo- 
chung, die Anordnung die Locher auf der Gesamtfl&che des 
Bauteils das Absorptionsverhalmis nicht mit bestimmt, wie 
dies in Fig. 3 dargestellt wird. 

In der Fig. 3a) bis c) weisen die Bauteile gleiche Loch- 
durchmesser und die gleiche offene Flache auf. Sie liefern 
fur Messungen im Kundtschen Rohr nahszu das gleiche Ab- 
sorptionsmaxirnum bei gleicher Frequenz. 

Zum einem kann man diese Lochung geziell fur das De- 
sign, speziell in diesen Bereichen, nutzen, die im Sichtbe- 
reich, so beispielsv/eise im Innenraum, liegen. 

Zum anderen trfinnm die Bereiche des mikrogelochten 
Folienab sorbers die nur Mikrolochung besitzen (keine Ma- 
krolochung) fi&henm&fiig so erhoht werden, dass eine Wtr- 
kung entsteht als wurde keine Makrolochung vor liegen (ho- 
her Wirkungsgrad). Die Makrolochung liefert dann noch die 
Wirkung des Schaumstoff- und/oder Vliesabsorbers. 



Die Wirkung des mikrogelochten Folienabsorbers wird 
bei gleicher offener Flache durch die Gestalning der offenen 
Flache bestimmt Wird eine VergroBerung der offenen Fla- 
che durch eine Erhdhung der Anzahl der Mikrolocher er- 

5 reicht, ist die Wirkung beider Absorbertypen fur jede offene 
Flache optimal 

Die Herstellung solcher mikrogelochter Folienabsorber 
ist jedoch aufwendig, so dass auch eine VergroBerung der 
offenen Flache durch eine VergroBerung der Locher bis hin 

10 zu einem streifenformigen Aufbau von Mikrolochabsorber 
und Vlies- und/oder Schaumab sorber nebeneinander ange- 
wendet werden kann. Die GrSBe der offenen Flachen liegt 
im Bereich von 6 bis 40 000 mm 2 . 

Zur Erreichung einer raumlich homogenen Absorption 

is darf die zusarnmenhangende offene Flache einen Wert von 
40 000 mm 2 nicht uberschreiten. 

Im Nachfblgenden sind einige typische Aufbauten, wie 
sie in Automobilbereich Anwendung fijiden, dargestellt 
Die erfindungsgemaBen Verkleidungs- oder Forme le- 

20 mente sind geeignet, bisher im Stand der Tfechnik verwen- 
dete nicht schallabsorbierende verkleidungs- oder Forme le^ 
mente im Fahrzeugbereich durch schallabsorbierende Ver- 
kleidungs- oder Formelemente zu ersetzen. Daruber hinaus 
erlaubt die vorliegende Erfindung die Gestaltung neuer, bis- 

25 her im Stand der lechnik nicht vorhandener Elemente im 
Fahrzeugbereich. 

Besonders bevorzugte Verkleidungs- oder Formelemente 
im Sinne der vodiegenden. Erfindung umfassen beispiels- 
weise Radhauser, Mcfcorhauben, Motorh auben verkleidun- 

30 gen, Motorveikapsetungen, Warmeleitbleche, Fahizeug- 
schutzschilde, C^triebeturmelverkLddungen, Armaturen- 
bretter, Fahrzeugsitze, Ruckenlehnen, Armlehnen, Lenkra- 
der, Bodenbelage, insbesondere Tbppichbdden, Dachhim- 
msl, Saulenverkieidungen, Turverkleidungen, Fahrgastrau- 

35 mauskleidungen, GepSckablagen, Hutablagen, Hitzeschil- 
der und/oder Kofferxauma uskleidungea. 

In der Fig. 1 ist eine Getriebetunnelverkleidung darge- 
stellt, die unterschiedliche LochgrdBen in dem mikrogeloch- 
ten Folienabsorber umfassL Die Fig. 2 zeigt einen Dachhim- 

40 mel, der mit HiLfe der vorliegenden Erfindung gestaltet ist. 
Mit Hilfe der vorliegeoden Erfindung ist es somil mog- 
lich, Verkleidungs- oder Formelemente fur ^ferkehrsmittel 
zur Verfugung zu stellen, die nicht nur einen mikrogelochten 
Folienabsorber im Ab stand zur schallharten Wand aufwei- 

45 sen, sondem daruber hinaus mehrere mikrogelochte Folien- 
absorber uberoinander, die jeweils mit einem gewissen Ab- 
stand zueinander angeordnet sind. 

Die schalltechnischen Eigenscharten der erfindungsge- 
mMfien Verkleidungs- oder Formelemente im Fahrzeugbe- 

50 reich werden im wesentlichen durch die Anzahl der mikro- 
perforierten Folienabsorber, den Lochftachenanteil, die 
LochabstSnde und den Lochdurchmessern bestimmt. 

Besonders bevorzugt im Sinne der vorliegenden Erfin- 
dung sind daher \ferkiei dungs- oder Formelemente im Fahr- 

ss zeugbereich, die dadurch gekennzeichnet sind, dass der mi- 
krogelochten Folienabsorber einen Lochffachenanteil mit 
Mikrolochung von 0,2 bis 4%, insbesondere 0,3 bis 2%, be- 
zogen auf die Flache des mikrogelochten Folienabsorbers 
aufweist Hierbei ist es semstverstkndlich mdglich, diese je- 

60 weils mit einem unterschiedlichen oder gleichen Lochfta- 
chenanteil auszugestalten. Die Locher konnen nach an sich 
im Stand der Tecnmk bekannten Verfahren, beispielsweise 
durch Stanzen oder Laserbestrahlung mit beliebiger Geome- 
tric in den mikrogelochten Folienabsorber eingebracht wer- 

65 den. 

Wird der Lochnachenanteil zu gering gewahlt, so ist eine 
schallabsorbierende Wirkung nicht oder nicht in ausreichen- 
dem Mafie vorhanden, wahrend andererseits bei einem zu 
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hocb gewahlten Lochfiachenanteil die schallabsorm'erende 
Wirkung wieder naehlassL 

Vbrzugswcisc umfassen die erfindungsgem&Bcn Nferklei- 
dungs- oder Formelemente im Fahrzeugbereich Locher in 
einem mikrogeloc hten Folienabsorber tnit einem oder men- S 
reren Durchmessern im Bereich von 0,05 mm bis 2 mm, ins- 
besondere 0,01 mm bis 0,8 mm und einen oder mehrere 
Lochabstande in dem Folienabsorber im Bereich von 1 mm 
bis 3 mm, insbesondere 2 mm bis 20 Dim, 

Die LochgroBen und Lochabstande in einem zwei ten oder 10 
weiteren nachfblgcnden inikrogelochten Folienabsorbem 
liegen in der gleichen GroBcnordnung wie in dem ersten mi- 
kzogelochten Folienabsorber, unterscheiden sich jedoch in 
der absoluten GrfiBe. 

So ist es beispielsweise moglich, samtliche gangigen is 
Bauteile des Innenraums von Verkehrsmitteln, insbesondere 
solche, die vor Hohlraumen angeordnet sind, in der rrrikro- 
perfarierten Bauweise auszubilden. Beispielsweise mittels 
Laserbestrahlung las sen sich irreversible Locher in samtli- 
chen bekannten Materialien hers te lien. 20 

Um schallabsorbierend wirken zu konnen, ist es im Sinne 
der voriiegenden Erfindung bevorzugt, die Locher im ent- 
femteren Sichtbereich, beispielsweise im Fahrzeughinimel 
oder der Hutablage im Kraftfahrzeug, dem Himmel oder der 
Handgepackablage im Flugzeug mil einem grd&eren Durch- 25 
messer, beispielsweise im Bereich von 0,5 mm bis 2 mm 
auszustatten. Im Nahbereich, der optisch besonders wahrge- 
nommen wird, ist es im Sinne der voriiegenden Erfindung 
bevorzugt, Locher mit einem Durchmesser von 0,05 bis 
0,5 mm bereitzustellen. Bed Lochera mit Durchmessern im 30 
Bereich von 0,3 bis 0,1 mm Durchmesser nimml der Be- 
trachter die Locher in der Oberflache optisch nicht mehr 
wahr oder halt sie fiir eine Strukturierung. So konnen bei- 
spielsweise Fahrzeugsitze, Riickenlehnen, Armlehnen, Sei- 
tenteile der Sitze, Armaturenbrett- und Seiten- und Turver- « 
kleidungen rnikroperforiertc Oberflachen im Sinne der vor- 
iiegenden Erfindung aufweisen. 

Im Motorraum sind viele Tbile vor Hohlraumen angeord- 
net, wobei die Hohlraume nicbt abgescblossen sein miissea. 
Die Hitzeschilde uber den Abgaskrtlmmern und anderen 40 
heiSen leilen des Motors konnen ebenfalls mikrogelocht 
ausgebildet sein. Ebenso ist es mdglich, praktisch die ge- 
samle Innen verkleidung des Motorraums, wie Motorverkap- 
selungen oder Motorhaubenverkleidungen in der mikroper- 
forierten Bauweise auszustatten. Werden Oberflachen des 45 
Fahrzeugs oder des Motors direkt im Sinne der voriiegenden 
Erfindung ausgestattet, so ist eine besonders gute Schallab- 
sorption gegebenenfalls am Ort der Schallentwicklung er- 
reichbar. 

BekanntermaBen beeinflusst der Wandabstand zwischen 30 
den Folienabsorbem untereinander das Schallabsorptions- 
vermdgen. In einer bevorzugten AusfUhrungsform der vor- 
iiegenden Erfindung ist der Abstand der mikrogelochten Fo- 
lienabsorber bet Anwesenheit von mehr als 2 mikrogeloch- 
ten Folienabsorbem untereinander {constant Hierbei handelt SS 
es sich so mit um parallele, gegebenenfalls planp&rallele 
Schichten. Da im Fahrzeugbau eine Planparallelitat in der 
Regel nicht gewunscht ist, besteht eine weitere bevorzugte 
Ausfuhrungsform der voriiegenden Erfindung darin, dass 
der Abstand der mikrogelochten Folienabsorber bei Anwe- 60 
senheit von mehr als 2 mikrogelochten Folienabsorbem un- 
tereinander verschieden ist. Hierunter ist weiter zu verstB- 
hen, dass beispielsweise gekriimmte, konvexe oder konkave 
Schichten mit unterschiedlichen Krummungsradien einan- 
der gegenQberstehen. 65 

Im Sinne der voriiegenden Erfindung ist es nicht zwin- 
gend erforderlich, dass der Zwischenraum zwischen den je- 
weiligen mikrogelochten Folienabsorbem untereinander mit 
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einem Damprungsmaterial ausgefUlit ist. Fur den Fall der 
Anwesenheit eines Dampnmgsmaterials ist dieses beson- 
ders bevorzugt ausgewahlt aus offenporigem Schaumstoff, 
insbesondere aus Kunststoff oder Metall sowie aus Vlies. 
Hierbei ist es mdglich, den oder die Abstande der mikroge- 
lochten Folienab sorber untereinander jeweils teilweise oder 
vollstandig mit dem gewflnschten Material auszufQUen. 

Mit Hilfe der voriiegenden Erfindung ist es somit mog- 
lich, Verkleidungs- oder Formelemente fur Fabrzeuge, ins- 
besondere Kraftfahrzeuge, beispielsweise Fersonenkraft- 
fahrwagen, Lastkraftwagen, Busse, Motorrader, schienenge- 
bundene Fahrzcuge, insbesondere Lokomotiven, Waggons, 
und StraBenbahnen sowie fur SchifFe und Flugzeuge zur 
Verfugung zu steilen. 

Fatentanspruche 

1. Verkleidungs- oder Formelement ftir Verkehrsmittd. 
umfassend wenigstens einen mikrogelochten Folienab- 
sorber, wenigstens einen Schaumstoff- und/oder Vlies- 
absorber und/oder Luftspalt in raumlichem Abstand zu 
einer schallharten Wand. 

2. Verkleidungs- oder Formelement nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass es RadhSuser, Motor- 
hauben, Motorhaubenverkleidungen, Motorverkapse- 
lungen, W armele Ltb Leche, Fahrzeiigschutzschilde, Ge- 
triebetunnelverkleidungen, Armature nbretter, Fahr- 
zeugsitze, Rfickenlebnen, Armlehnen, Lenkrader, Bo- 
denbelage, insbssondere Tbppichboden, Dach himmel, 
S§ulenverkleidungen, Turverkle idungen, Fahrgastrau- 
rnauskleidungen, Gepackablagen, Hutablagen, Hitzc- 
schilder und/oder Kofferraumauskleidungen umfasst. 

3. Verkleidungs- oder Formelement nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass der mikrogelocht^ Fo- 
lienabsorber einen Lochflachenanteil von 0,2 bis 4%, 
insbesondere 0,3 bis 2%, bezogen auf die FISche des 
Absorbers, aufweist 

4. Verkleidungs- oder Formelement nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Locher des mikroge- 
lochten Folienabsorbers fur die Mikroperforierung ei- 
nen oder mehrere Durchmesser im Bereich von 
0,05 mm bis 2 mm, insbesondere 0,1 mm bis 0,8 mm 
und einen oder mehrere Lochabstande im Bereich von 
1 mm bis 3 mm aufweisen. 

5. Verkleidungs- oder Formelement nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass es mehrere mikroge- 
lochte Folienabsorber, insbesondere jeweils mit unter- 
schiedUchem IxM:hdurchmesser pro mikrogelochtem 
Folienabsorber und jeweils unterschiedlichem Lochab- 
stand pro nukrogelochtem Folienabsorber aufweisL 

6. Verkleidungs- oder Formelement nach einem oder 
mehreren der Anspruche 3 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, dass der mikrogelochte Folienabsorber einen 
Lochflachenanteil mit Mikroperforierung von 0,2 bis 
4% und einen Lochflachenanteil mit Makiolochung 
von 2 bis 20%, bezogen auf die Flache des Absorbers, 
aufweist 

7. Verkleidungs- oder Formelement nach einem oder 
mehrerer der AnsprUche 1 bis 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass die zusammenhangende Flache fur eine Ma- 
krolochung 6 mm 2 bis 40 000 2 bctragL 

8. Verkleidungs- oder Formelement nach einem oder 
mehreren der AnsprUche 1 bis 7, dadurch gekennzeich- 
net, dass sich die Locher fur die Mikroperforierung ho- 
mogen Uber die Flache des Absorbers verteilt sind, 
oder mit gleichem Lochdurchmessei- und gleicher offe- 
ner Flache an einer oder mehreren Steilen des Absor- 
bers konzentrierecL 
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9. Verkleidungs- oder Form pJ erne nt nach Anspruch 1, 
dadurch gckcnnzcichnct, dass die Schichtdicke eines 
mikrogelochten Folienabsorbers 0^ mm bis 5 mm, 
insbesoodcrc 0,2 mm bis 2 mm betragL 

10. Verldeidungs- oder Formelemeot nach Anspiuch s 
1, dadurch gekeniizeichnet, dass das Material des mi- 
krogclocfatcn Folienabsarbers Kunststoffe, Leder, 
Kork, Holz, Gummi, Textilien, Glas und/odcr Metalle 
umfasst. 

11. Verkleidungs- oder Farmeiement nach Anspruch 10 
1, dadurch gekcnnzeichnet, dass das Element mefarla- 
gig aus dem gleichen Material besteht oder die einzel- 
nen Schichlen aus un terse hiedlichen Materialien beste- 
heru 

12. Verkleidungs- oder Formelement nach Anspruch is 
1, dadurch gekennzeichnet, dass dcr Abstand der mi- 
krogelochten Folienabsorber itn Falle der Anwesenheit 
von wenigstens 3 mdkrogelochten Folienabsorbem un- 
tereinandex konstant ist 

13. Verkleidungs- oder Formelement nach Anspruch 20 
1, dadurch gekennzeichnet, dass der Abstand der mi- 
krogelochten Folienabsorber im Falle der Anwesenheit 
von wenigstens 3 mikrogelochten Folienabsorbem un- 
tereinander verschieden ist. 

14. Verkleidungs- oder Formelement nach Anspiuch 25 
1, dadurch gekennzeichnet, dass die Materialdicke, der 
Lochab stand und die Lcchdurchmeeser Uber das Ele- 
ment variieren. 

15. Verkleidungs- oder Formelement nach einern oder 
mehrerer der Aiispruche 1 bis 14, dadurch gekenn- 30 
zcichnet, dass die Verkehrsmittel Kraftfahrzeuge, ins- 
besondere Personenkrartwagen, Lastkraftwagen, 
Busse, Motorrader, schienengebundene Fahizeuge, 
insbesondere Lokomotiven, Waggons, und StraSen- 
bahnen, Schiffe und Flugzeuge umfassen. 35 
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